ADOID

..: Escola de Servico Publico
eg;g;) do Espirito Santo [ |
| A5 games | o Y rrocsav [ R 3

Eixo: Gestao Ambiental

Aula 8. Analise e interpretacao de dados

laboratoriais

SEAMA - IEMA - AGERH - IDAF - BPMA
Lei Estadual n°® 4.126/1988

2024

N &
AN
GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Gestdo
e Recursos Humanos

Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

1

el 1]
T T T

esesp



y

pRteudordo treinamento



Conteudo Programatico.pdf

VIODULONIY,
Veremos

Quais os parametros de interesse!

O que analisar!

Analise critica do laudo em detrimento ao processo de tratamento.
Exemplo: Removeu nitrogénio em um processo que nao ocorre grandes

remocoes?

Esse laudo deve ser revisto!



1. Coleta de Amostras de Esgoto
I

" A coleta de amostras €, provavelmente, o passo mais importante para a
avaliacao da area de estudo; portanto, € essencial que a amostragem seja
realizada com precaucgao e técnica, para evitar todas as fontes possiveis

de contaminacgao € perdas e representar o corpo d’agua amostrado e/ou a
rede de distribuicao de agua tratada.




1 Coleta de Amostras de Esgoto

Manter registro de todas as informacoes de campo, preenchendo uma ficha de coleta por
amostra, ou conjunto de amostras da mesma caracteristica, contendo os seguintes dados:

a) Nome do programa de amostragem e do coordenador, com telefone para contato;
b) Nome dos técnicos responsaveis pela coleta;
¢) Numero de 1dentificacao da amostra;

d) Identifica¢ao do ponto de amostragem: cddigo do ponto, endereco,
georreferenciamento, etc.

¢) Data e hora da coleta;

f) Natureza da amostra (agua tratada, nascente, poco freatico, poco profundo, represa, rio,
lago, efluente industrial, agua salobra, agua salina etc.);

g) Tipo de amostra (simples, composta ou integrada)




1 Coleta de Amostras de Esgoto

Manter registro de todas as informacoes de campo, preenchendo uma ficha de coleta
por amostra, ou conjunto de amostras da mesma caracteristica, contendo o0s
seguintes dados:

h) Medidas de campo (temperatura do ar € da agua, pH, condutividade, oxigénio
dissolvido, transparéncia, coloragcao visual, vazao, leitura de régua, etc.);

1) Eventuals observacoes de campo;

J) CondigOes meteoroldgicas nas ultimas 24 horas que possam interferir com a
qualidade da agua (chuvas);

k) Indicacao dos parametros a serem analisados nos laboratorios envolvidos;

|) Equipamento utilizado (nome, tamanho, malha, capacidade, volume filtrado, e
outras informacoes relevantes).
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1 Coleta de Amostras de Esgoto

* Pontos de Coleta: Amostras devem ser coletadas em diferentes pontos do
sistema de tratamento (entrada, saidas intermediarias, efluente final)
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1 Coleta de Amostras de Esgoto

= Horario da Coleta

" Olhem esse exemplo de um efluente salino
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1 Coleta de Amostras de Esgoto

» Técnicas de Coleta: Utilizacao de frascos esterilizados, técnicas de
amostragem composta ¢ pontual.

Lodos ativados Lodos ativados
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Tabela 1. Comparacao entre recipientes de vidro (borossilicato) e polietileno,
polipropileno ou outro polimero inerte.

Condicoes
Operacionais

— T

Vidro (Borossilicato)

Plastico (polimero inerte)

Interferéncia
com a amostra

Indicado para todas as
andlises de compostos
organicos. Inerte a maioria dos
constituintes, exceto a forte
alcalinidade. Adsorve metais
em suas paredes.

Indicado para a maioria dos
compostos inorganicos,
biolégicos e microbioldgicos.
Pode contaminar amostras
com ftalatos.

Peso Pesado Leve
Resistencia a Muito Fragil Duravel
quebra &
Alguma dificuldade na
Limpeza Facil remocao de componentes
adsorviveis
Apenas por técnicas de uso
pouco comum no Brasil, como
Esterilizavel Sim oxido de etileno e radiacao

gama. Alguns tipos sdo
autoclavaveis.




1 Coleta de Amostras de Esgoto

_ Tabela Al. Armazenamento e preservacdo de amostras para ensaios fisico-quimicos inorgénicos - Agua e Sedimento

" Armazenamento €
Transporte:
Condicoes de
armazenamento
(temperatura, luz) e
tempo maximo ate a
analise.

. Classe da Recipiente Quantidade e Prazo de
Ensaio Amostra 1) de Amostra Preservacao Armazenamento Validade (2)
. Resfriamento Refrigeracdo a
Acidez AB P VB 250mL (em gelo) 4°C + 2°C 24h
Alcalinidade A B PV 250mL Resfriamento Refrigeracdo a 24h
' ' {em gelo) 4°C £ 2°C
NaOH 10 M até pH=12 Refrigeracao a
C!aneto t:::tal e AB.C PV 250mL Resfriamento -{em_ gelo) 4°C £ 2°C 24h
Cianeto livre Manter ao abrigo
daluz Manter ao abrigo da luz
. PP 250g Resfriamento Refrigeracdo a -
Cianeto = (500mL) (aproximadamente) (em gelo) 4°C + 2°C 7 dias
Cloreto, - Cloreto, Fluoretoe
Fluoreto, AB.C P 250mL Re{sefrz‘:argi}r;to Refrigeracio a Sulfato - 2B dias
Nitrato, Nitrito, T & 4°C £ 2°C Nitratoe
Sulfato Mitrito - 48h
Cloro residual
total e livre (em A - Ensaio imediato
campo)
. Resfriamento Refrigeracdo a .
Condutividade A B, C PV 250mL o : 28 dias
{em gelo) 4°C £+ 2°C
Condutividade AB,C - Ensaio imediato
(em campo)
Continua...
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2 Parametros de interesse!

* DQO (Demanda Quimica de Oxigénio): Indicador de matéria organica baseado
na concentracao de oxigénio consumido para oxidar a matéria organica,
biodegradavel ou ndo, em meio acido e condi¢des energéticas por agao de um
agente quimico oxidante forte.. =,

* Tempo de ensaio 2 horas.

e
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2 Parametros de interesse!
]

= DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio): Mede a quantidade de oxigénio
necessario para a decomposic¢ao bioldgica da materia organica presente no
esgoto. E um indicador da carga organica do efluente. -

o
L2

= 5 dias




2 Parametros de interesse!

= Solidos Totais (ST): Inclui todos os solidos dissolvidos € suspensos no esgoto.
E uma medida importante para entender a quantidade de material presente no

efluente.

= Solidos Suspensos Totais (SST): Mede a quantidade de sélidos que sao retidos
por um filtro, representando a fracao particulada do esgoto.




2 Parametros de interesse!

Sélidos Volateis Totais | Sélidos Totais (ST) Sélidos Fixos Totais (SFT)
(SVT) = Residuo total Residuo fixo
Residuo volatil
n " "
Soélidos Suspensos Solidos Suspensos Totais Sélidos Suspensos Fixos
Volateis (SSV) 2 (SST) (SSF)
Residuo ndo filtravel volatil Residuo ndo filtravel Residuo ndo filtravel fixo
+ + +
Sélidos Dissolvidos  Solidos Dissolvidos Totais Solidos Dissolvidos Fixo
Volateis (SDV) = (SDT) (SDF)
Residuo filtravel volatil Residuo filtravel Residuo filtravel fixo

__] Amostra apos secagem em estufa a 103°C £ 5°C
| Amostra apos calcinagao em mufla a 550°C + 5°C
.| Massa Volatizada = Massa Seca — Massa de Cinzas
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2 Parametros de interesse!
]

= Nitrogénio Total (NT): Inclui todas as formas de nitrogénio (nitrogénio
amoniacal, nitrato, nitrito € organico) presentes no esgoto. E importante para
avaliar o potencial de eutrofizacdo dos corpos d'agua receptores.

= Fosforo Total (PT): Mede a quantidade total de fosforo presente no esgoto, que
também ¢ um nutriente que pode causar eutrofizacao.




2 Parametros de interesse!
]

* pH: Indica a acidez ou alcalinidade do esgoto. Valores extremos de pH podem
ser prejudiciais aos processos biologicos de tratamento e a vida aquatica.

= Oleos e Graxas: Mede a quantidade de substancias oleosas e graxas presentes

no esgoto, que podem afetar o desempenho do tratamento e a qualidade do
efluente.




2 Parametros de interesse!
]

= Coliformes Fecais: Indicadores de contaminacao fecal e a presenca de
patdgenos no esgoto. Importante para avaliar os riscos a saude publica.

esesp




2 Parametros de interesse!

* Temperatura: A temperatura do esgoto pode afetar a eficiéncia dos processos
biologicos de tratamento.




2 Parametros de interesse!
]

= Ha outros?
= Centenas. CONAMA 430/2011

LT




3 Analise critica do laudo!
e

= Vamos olhar esse laudo!

= 1° Agua de Poco;

= 2° Frigorifico — Bruto — Tratado - Montante ¢ Jusante ao Langamento de
efluentes.




1. “Todos tém direito ao me1o ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo ¢ essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geragodes.”
Artigo 225 da Constituicao Federal de 1988.

» Muito obrigado
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